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DRINKING  WATER  TREATMENT 
PLANT  OPERATION 


INTRODUCTION 


Environment  Ontario  is  the  government  agency 
responsible  for  the  management  of  water  resources 
throughout  the  province.  As  part  of  the  water  manage- 
ment funaion,  the  ministry  keeps  a  close  check  on 
the  quality  of  all  municipal  water  supplies,  and  apprcA«s 
the  constmaion  of  new  waterworks  and  facilities 
while  operatmg  about  100  water  treatment  plants. 
This  information  sheet  outlines  the  typical 
treatment  method  and  equipment  used  to  purify  surfiace 
water  for  large  communities.  There  are  other  methods 
of  treatment  available  for  smaller  applications.  The 
object  of  treatment  is  to  use  the  most  effeaive  processes 
and  equipment  for  the  removal  of  impurities  inherent 
•  in  a  specific  source,  to  render  the  water  colorless,  free 
from  undesirable  odors  and  chemicals  and  to  make  it 
bacteriologically  safe. 

INTAKE 

To  obtain  water  from  a  surface  source,  an  intake  crib  is 
built  in  deep  water  some  distance  from  the  shore.  From 
the  intake  crib,  an  intake  pipe  carries  the  water  to  a 
low  lift  pumping  station  located  on  the  shore.  Screening 
devices  across  the  intake  and  within  the  low  lift  station 
prevent  entry  of  fish  and  other  objects.  The  screened 
water  is  then  pumped  into  the  treatment  plant. 

MICROSTRAINER 

Where  algae  occur  at  relatively  high  levels  in  the  raw 
water,  the  water  may  be  screened  again.  The  screening 
unit,  called  a  microstrainer,  is  a  revolving  drum  covered 
on  the  outside  with  a  finely  woven  stainless  steel  cloth. 

The  raw  water  enters  the  centre  of  the  drum 
and  passes  out  through  the  screen  cloth,  trapping  algae 
and  other  foreign  materials.  THe  strainer  is  continuously 
back  washed  to  remove  the  accumulated  impurities 
which  are  then  discharged  to  à  waste  hopper. 


LES  USINES  DE  TRAITEMENT 
DE  L'EAU 


INTRODUCTION 


Environnement  Ontario  est  l'organisme  du  gou\«me- 
ment  qui  s'occupe  de  la  gestion  des  ressources  en  eau 
de  la  province.  Pour  s'acquitter  de  cette  mission,  il  sur- 
veille de  près  la  qualité  des  réseaux  de  distribution 
municipaux,  approuve  tout  nouvel  ouvrage  d'eau  avant 
sa  construction  et  exploite  une  centaine  d'usines  de  trai- 
tement de  l'eau. 

Le  présent  feuillet  d'information  explique  le 
mode  de  traitement  et  les  installations  dont  se  servent 
les  grandes  municipalités  pour  purifier  les  eaux  de  sur- 
face. Il  existe  d'autres  méthodes  si  le  volume  à  traiter  est 
moindre.  La  purification  vise  à  rendre  l'eau  incolore,  à 
lui  enlever  toute  odeur  ou  substance  chimique  indési  rable 
et  à  l'épurer  des  bactéries  pathogènes,  à  l'aide  des 
méthodes  et  des  appareils  les  plus  efficaces  qui  soient 


LA  PRISE  D'ÏAXJ 


Pour  puiser  l'eau  d'une  source  de  surface,  une  prise  d'eau 
est  aménagée  dans  les  eaux  profondes  à  une  certaine 
distance  de  la  rive.  De  là,  un  tuyau  d'adduction  trans- 
porte l'eau  jusqu'à  une  station  de  pompage  à  basse  pres- 
sion située  sur  le  rivage.  Des  dispositifs  de  dégrillage 
placés  en  face  du  tuyau  et  dans  la  station  même  empê- 
chent les  poissons  et  autres  de  s'y  infiltrer.  L'eau  dégrillée 
est  ensuite  pompée  jusqu'à  l'usine  de  traitement 

LE  MICROTAMISACE 

Si  l'eau  brute  renferme  beaucoup  d'algues,  un  deuxiènf>e 
dégrillage  sera  nécessaire.  On  se  sert  alors  d'un  micro- 
tamis, tambour  rotatif  recouvert  d'une  toile  en  acier 
inoxydable  à  mailles  très  serrées. 

L'eau  brute  est  dirigée  vers  le  centre  du  tambour 
et  traverse  ensuite  la  toile  de  dégrillage,  qui  retient  les 
algues  et  autres  corps  étrangers.  Le  tamis  est  continuelle- 
ment lavé  à  contre-courant  dans  le  but  de  retirer  les 
impuretés  accumulées  pour  les  déverser  dans  une  trémie. 
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FLOCCULATION  AND  SEDIMENTATION 


From  the  microstramer,  the  water  flows  to  a  large  con- 
crete tank  called  a  tlocculator.  Here,  coagulating 
chemicals,  such  as  alum,  are  added  automatically  by 
chemical  feeders. 

Impurities  contained  in  the  water  are  coagulated 
and  mixed  in  a  tank  containing  large  paddles  which 
constantly  mix  and  agitate  the  contents  to  form  larger 
particles  (floes)  and  to  prevent  settling.  The  water  passes 
into  .1  sedimentation  (settling)  basin  where  it  is  retained 
for  a  period  of  time  to  allow  floe  to  settle  to  the  bot- 
tom for  removal  and  disposal. 

SAND  FILTERS 

The  settled  (partially  treated)  water  is  then  filtered.  A 
filter  consists  of  layers  of  filtering  media  (finely  graded 
sand  and/or  anthracite  coal  over  layers  of  graded  gravel) 
which  rest  upon  an  underdrain  system  within  a  con- 
crete tank. 

In  the  filtering  operation,  the  partially  treated 
water  is  directed  to  the  top  of  the  filter  and  passes  down, 
through  the  filter,  to  the  underdrains  and  out  into  a  clear 
water  reservoir.  Impurities  and  any  remaining  floe  con- 
tained in  the  water  are  trapped  in  the  filters.  Periodi- 
cally, the  filters  are  taken  out  of  service  and  back 
washed  by  forcing  clean  water  up  through  the  media 
at  a  high  rate.  The  accumulated  impurities  are  scoured 
out  from  within  the  sand  layer  into  wash  water  troughs 
and  discharged  for  disposal. 

CHLORINATION 

The  purified  water  accumulates  in  a  clear  water  reser- 
voir where  it  is  chlorinated  to  ensure  complete  disin- 
fection before  discharge  to  the  community.  The  chlorine 
is  fed  automatically  in  proportion  to  the  flow  entering 
the  reservoir. 

lABORATORY  F>kCILITY 

A  constant  check  is  kept  on  the  quality  of  the  water  by 
the  operating  staff  in  the  plant  laboratory.  Every  aspect 
of  treatment  and  final  delivery  is  closely  watched  and 
analyzed,  ensuring  the  highest  quality  possible  for 
delivery  to  the  customer. 

PLANT  OPERATION 

Water  treatment  plants  and  smaller  installations 
throughout  Ontario  are  staffed  by  specialists  in  the  field 
of  plant  operations.  A  visit  to  a  local  plant  to  see  what 
is  being  done  to  provide  safe  drinking  water  for  your 
community  is  suggested.  Additional  information  on  the 
operation  and  maintenance  of  a  water  treatment  plant 
may  be  obtained  from  the  superintendent  of  the  Envi- 
ronment Ontario  or  municipally  operated  plant  in 
your  area. 


LA  FLOCUUTION  ET  LA  SÉDIMENTATION 

L'eau  coule  du  microtamis  jusqu'à  un  gros  réservoir  en 
béton  appelé  floculateur.  Ici,  des -produits  chimiques 
coagulants,  comme  l'alun,  sont  ajoutés  automatiquement 
par  des  doseurs  de  réactif.  Les  impuretés  sont  coagulées 
puis  mélangées  dans  un  réservoir  dont  les  palettes  agi- 
tent sans  cesse  le  contenu  pour  former  de  grosses  parti- 
cules, ou  floc,  et  empêcher  la  sédimentation.  L'eau  passe 
dans  un  décanteur  où  elle  demeure  pendant  quelque 
temps  afin  de  permettre  au  floc  de  descendre  au  fond 
pour  qu'on  puisse  l'enlever  et  l'éliminer. 

LES  FILTRES  À  SABLE 

L'eau  décantée  subit  ensuite  une  filtration.  Le  filtre  est 
constitué  de  couches  successives  de  matériaux  filtrants 
(sable  ou  anthracite  fin  sur  gravier),  qui  sont  placés  dans 
des  drains  de  sortie  dans  un  réservoir  en  béton. 

Au  cours  du  processus,  l'eau  partiellement  traitée 
est  dirigée  vers  le  haut  du  filtre,  après  quoi  elle  descend, 
par  le  filtre,  jusqu'aux  drains  de  sortie  et,  de  là,  jusqu'au 
réservoir  d'eau  filtrée.  Les  impuretés  et  le  floc  qui  restent 
sont  captés  dans  le  filtre.  Celui-ci  est  mis  hors  service  à 
intervalles  réguliers  et  lavé  à  contre<ourant.  Les  impure- 
tés accumulées  sont  évaluées  de  la  couche  de  sable 
jusqu'aux  goulottes  d'eau  de  lavage  et  déversées  aux  fins 
d'élimination. 

LA  CHLORATION 

L'eau  purifiée  s'accumule  dans  un  réservoir  d'eau  filtrée 
où  elle  subit  une  chloration,  ultime  étape  de  la  désinfec- 
tion. Le  chlore  est  alimenté  automatiquement  en  pro- 
portion du  débit  de  l'eau. 

LE  LABORATOIRE 

Le  personnel  de  laboratoire  surveille  constamment  la 
qualité  de  l'eau.  Il  contrôle  de  près,  au  moyen  d'analy- 
ses, chaque  aspect  du  traitement  et  de  la  distribution.  Il 
veille  ainsi  à  ce  que  l'eau  potable  soit  de  la  meilleure 
qualité  possible. 

L'USINE 

Les  usines  de  traitement  de  l'eau  et  les  installations  de 
moindre  envergure  sont  dirigées  par  des  spécialistes  du 
domaine.  Nous  vous  suggérons  d'en  visiter  une  pour 
comprendre  tes  diverses  étapes  de  la  purification  de  l'eau. 
Pour  de  plus  amples  renseignements  sur  le  fonctionne- 
ment et  l'entretien  de  ces  établissements,  veuillez  com- 
muniquer avec  le  surintendant  de  votre  usine  locale, 
exploitée  par  Environnement  Ontario  ou  par  votre 
municipalité. 
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